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Zafalszowania zywnosci
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Skuteczne i tanie podejscie Nestlé Deutschland

do wykrywania ostrzega przed podrobiong
fatszowania pochodzenia- kawa Nescafé Gold
czestego oszustwaw

7500 kg Naukowcy ujawniaja

przeterminowanych zafatszowaniaryb na
sktadnikow cukierniczych  rynku europejskim
ze sfatszowanymi
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Zafalszowania zywnosci

- O wiele lepiej niz handlowac
narkotykami czy prowadziC inng
dziatalnosScC przestepcza jest obecnie
nielegalnie produkowac i
dystrybuowac zywnosC. Sg za to
niewielkie kary | nikt tego specjalnie
nie sciga - Andrzej] Gantner, dyrektor
generalny Polskiej Federacji
Producentéw Zywnosci.
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Najczesciej falszowane

produkty

= Przyprawy

= Ziota

= Midd

= Mieso

= Oliwa z oliwek
= Sery

= Wino

= Kawa

Szafran

Syrop klonowy
Ekstrakt waniliowy
Herbata

Ryby

Mleko

SoKki

¥ CUFROI

| OLIO

EXTRA

VERGINE
&OLIVA
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Zafalszowania zywnosci

Jest to celowa ingerencja w sktad

produktow, wyglad lub procedure ich
wytwarzania, np.

= zastgpienie sktadnika tanszym
zamiennikiem

= dodaniu wody (rozcienczeniu)
= prak deklaracji o sposobie produkcji

= nieprawidtowa deklaracja sktadu
loSciowego

= nieprawdziwa deklaracja
pochodzenia produktu




Zafalszowania zywnosci

Wykrywanie zafatszowan jest
wazne ze wzgledu na zdrowie
konsumentow. Takie praktyki moga
stanowiC zagrozenie dla zdrowia |
Zycia.

Oczekujemy rowniez, ze ptacac
otrzymujemy produkt warty swojej
ceny.

Dodatkowo szkodzg uczciwym
firmom, ktére przegrywaja na rynku
produkujgc zgodnie z wymogami i
recepturami.




Sposoby badania
zafalszowan

Popularna metoda PCR zazwyczaj
wykorzystywana jest do wykrycia
jednego lub niewielkiej liczby
sktadnikow zywnosci.

Wymaga to wiedzy o tym, ktérego
organizmu mamy szukac.

Wyniki uzyskane przez bezposrednie
wykrywanie PCR dajg wyniki
obecnosci lub nieobecnosci
docelowych gatunkow.

Nie uzyskuje sie zadnych
dodatkowych informacji, takich jak
obecnosC innych gatunkow w probce.




NGS - Next Generation
Sequencing

Sekwencjonowanie jest to technika
odczytywania sekwencji, czyli uktadu
kolejnych nukleotyddw w czgsteczce
DNA.

Najnowszg metodg odczytywania
sekwencji jest Sekwencjonowanie
Nowej Generacji (NGS, ang. Next
Generation Sequencing) -
zminiaturyzowana technologia, ktora
pozwala na znaczne obnizenie
kosztow oraz zwiekszenie
przepustowosci.

.*u

https://geneticliteracyproject.org
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NGS - Next Generation
Sequencing

Techniki sekwencjonowania pierwszej
generacji:

« metoda Sangera, na ktorej bazuja
techniki NGS

e metoda Maxama i Gilberta.

Pdzniejsze ich modyfikacje doprowadzity do
petnej automatyzacji procesu i przyczynity
sie do jego udoskonalenia.

Obecnie metody NGS sg narzedziem
wykorzystywanym w wielu dziedzinach
nauki, m.in. w genetyce, biotechnologii,
biologii molekularnej, nowoczesnej hodowli
roslin, badaniu zafatszowan zywnosci.

www.irishtimes.com




NGS - Next Generation Sequencing

Przebieg sekwencjonowania nowej generacji podzielic mozna na
trzy gtdwne etapy:

* izolacja i stworzenie biblioteki DNA
« amplifikacja matrycy
* Mmasowe rownolegte sekwencjonowanie

\YENWE
sekwencjonowanie

Przygotowanie Amplifikacja

biblioteki DNA matrycy
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NGS - Next Generation Sequencing

Przygotowanie Amplifikacja VENIS

biblioteki DNA matrycy sekwencjonowanie

Biblioteka DNA - kolekcja zsekwencjonowanych fragmentow
(odczytow) DNA.,

Powstaje przez fragmentacje badanego DNA.
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NGS - Next Generation - S

E;€3(111€311(:i11§; Genomic DNA

Do otrzymanych fragmentow Fragmentation ‘ \ PCR
przytgczane sg adaptery, ktore

stanowig odcinki DNA o znanej

sekwencji nukleotydow. — — —_— =
Fragmenty DNA poddaje sie Fragmentea DNA Arplicons

procesowi denaturacji w celu
pozyskania pojedynczych nici DNA,

ktore w drugim etapie postuza jako Adapter Ligation, s
biblioteki DNA do reakcji PCR. i o=

Adap'ers
Uzyskane jednoniciowe fragmenty
DNA s3 unieruchamiane poprzez
hybrydyzacje do podtoza statego.

Przygotowanie Amplifikacja Masowe
biblioteki DNA matrycy sekwencjonowanie
ARGCGENTA
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NGS - Next Generation Sequencing

Przygotowanie Amplifikacja Masowe

biblioteki DNA matrycy sekwencjonowanie

Amplifikacja matrycy - jednoczesne powielenie wszystkich
fragmentdw DNA, co umozliwia uzyskanie miliona kopii kazdej
analizowanej sekwencji.

Odbywa sie to w termocyklerze.
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NGS - Next Generation Sequencing

Przygotowanie

biblioteki DNA

Amplifikacja
matrycy

Masowe
sekwencjonowanie

Sekwencjonowanie nowej generacji (NGS) wykorzystuje masowo réwnolegte
sekwencjonowanie, co umozliwia wygenerowania tysiecy megabajtow

iInformacji o sekwencji na dzien.

Techniki nowej generacji opierajg sie na zasadzie ,sekwencjonowania przez
synteze”, w ktorej nukleotydy witgczone do nici DNA zapewniajg unikalny sygnat.

HA ARGENTA



NGS - Next Generation
Sequencing

Obecnie na rynku istnieje kilka
komercyjnie dostepnych platform do
sekwencjonowania, ale cechami
wspolnymi kazdej z nich sg izolacja DNA
| tworzenie biblioteki jednoniciowych
DNA.

W wiekszosci technologii NGS unikalny
syghat jest czasteczka fluorescencyjna.
Jedynie w technologii
sekwencjonowania lon Torrent™
sygnat ma postac¢ zmiany pH,

eliminujgc potrzebe wykrywania Swiatta.

ThermoFisher
SCIENTIFIC
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NGS - Next Generation Sequencing

b AL

Ekstrakcja Zbudowanie Przygotowanie

Sekwencjo- Analiza
DNA biblioteki mikroptytki

nowanie danych

System NGS Thermo Scientific™ wykorzystuje technologie sekwencjonowania
lon Torrent™ Next Generation i umozliwia nieukierunkowane podejscie
przesiewowe, pozwalajgce na identyfikacje réznych gatunkow miesa i roslin
zawartych w probce przez porownaniu z obszerng bazg danych DNA.
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NGS - Next Generation
Sequencing

Gotowe do uzycia zestawy (do DNA
zwierzecego, ryb, roslin) analizatorow
DNA zywnosci wszystkich gatunkow
pozwalajg na amplifikacje DNA
metodg PCR poprzez przygotowanie
probki do sekwencjonowania i
zautomatyzowang analize danych za
pomocg oprogramowania SGS All
Species ID.

Wynik analizy w ciggu jednej doby!




NGS - Next Generation Sequencing

oIn Sl lon GeneStudio™ S5
Automatyczne przygotowanie ol SEIEOIUTIO T s
. : Sekwencjonowanie
mikroptytki :
Przeniesienie Zaladowanie Przeniesienie kasetki
pipeta biblioteki do kasetki do lon : do lon GeneStudio S5
lon Chef System Chef System System
% %
. R .
Shermerisher @ 5 min @ 15min
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NGS - Next Generation Sequencing

Kasetki z mikroprocesorem (lon Chips) zawierajg ponad milion mikroskopijnych
studzienek reakcyjnych sprzezonych z opatentowanym sensorem.

DNA potgczone z charakterystycznym adapterem (barcoded DNA) jest
kopiowane na kulki, amplifikowane, a hastepnie tadowane do studzienek lon

Chip (jedna kulka do studzienki).

jontorrent sxaoxo+=

_— = = N




NGS - Next Generation Sequencing

Dobudowanie nukleotydu (przedtuzenie nici DNA) powoduje uwolnienie

kationu wodoru do mieszaniny reakcyjnej, ktore mierzy sie w kazdej
studzience i przektada na sekwencje DNA.
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NGS - Next Generation
Sequencing

Pliki sg przesytane do SGS All Species
ID Program.

Wyniki pojawiaja sie jako lista
gatunkdéw obecnych w prdobce.
Jesli gatunek jest obecny, ale nie

zostat zidentyfikowany, zostanie
odnotowany ,nieznany” wynik.

Technika nie wymaga dodatkowe]
Interpretacji wynikow.

2017ALLR

Save File - 4/4 [100% (0/0)]

1
- 2 |fastag file name |Meat 5 Bos taurus 60000
o Extractor 3 Su i 30000
4 Gallus gallus 9935
= Ovis aries 5
Select all [[] Selectall __ | & fastag file name |Fish 5 Gadus morhua 25000
Barcode - Target 7 Gadus macrocephal 6500
BARCODE 2 [ MEAT 8 Thunnus obesus 7500
] Katsuwonus pelam 3000
BARCODE 3 FISH 10 Salmo salar 1000
BARCODE 4 [CJ PLANT 11 fastag file name |Plant 6 Oryza sati 15000
BARCODE 5 [C] ENTERO 12 Glycine max 2000
BARCODE 6 13 Secale ale 500
BARCODE 7 14 Sesamum in dicum 500
BARCODE 8 1e
]
Cm T T ] [

DA ARGENTA

AKADEMIA
IECZENSTWA
ZYWNOSCI

AAAAAAA




Podsumowanie
Region 2011 | 2013 | 2018

Ameryka Pn.

Szacuje sie, ze fatszerstwa zywnosci
kosztujg branze spozywcza Europa 21 38 55

ok. 30 miliardéw dolaréw rocznie

| dotyczg ok. 10% sprzedawanych A Ol = = S

produktow.

. . ) , Pozostate 3 9 16
Wielkosc¢ rynku badan zafatszowania

zywnosci — 180 milionéw dolaréow.

Razem [min S] 60 112 180
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Podsumowanie —

e Wiarygodne badania zywnosci
chronig marke i reputacje oraz
zwiekszajg zaufanie konsumentow.

e Produkty pewne wptywaja na wzrost
handlu miedzynarodowego.

e Szybkie i wystandaryzowane badania
NGS umozliwiajg kontrole tancucha
dostaw, zwiekszenie liczby badan
oraz utrudniajg fatszowanie zywnosci
| etykiet.

e Metody zautomatyzowane pozwalaja .
na zwiekszenie wydajnosci |

laboratorium.
DA ARGENTA
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Nowosci 2021

Plastikowe materiaty Wyposazenie
zuzywalne do laboratorium do
laboratorium PCR oznaczania alergenéw

i mykotoksyn
Oferta testow

do dla nost kl PCR CYINE ROZWIAZANIA MOLEKULARNE NG ) §‘ l \ 4 o - 2 . k44
g s ’@ // A A \\ _
\ %4!\&“ & / :
AZANIA MOLEULAR &K \ .

Testy do wykrywania alergendw
Wyposazenie laboratorium w zywno$ci i prébkach

do diagnostyki PCR $rodowiskowych
w przemysle
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Dziekuje za uwage

Bogustaw Wiera
e: b.wiera@argenta.com.pl
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